
 
 
 
 
This document was created using the best 
available microcard copy. 
 
Oak Ridge National Laboratory 
Research Library



.'rbI(Ji't.. 1) 

• 

. ... "_UU "'0 Ie , ..... , co MISSION 

• 





nr . ". _w ... _ "'I. , ........ 

n - ... ... ~,.., ... .., .............. . __ ....... 
o . .. .......................... .. --........... ... --~ • • .... 

IJ1IOiI!lr ............. . -'-.. ......... .......... 
I 



... -..... 
.. ,,..;._.. . ................ .... -nr- el

" ............... .. '. -. .. r • .., .... e a, a. c _. .. ... .......... , .. 
_ ....... ~ ...... ;.. ... A _.. ' • -........ .... ........ .. ,.me.""" 

"ctM • .a.. ....... _ ....... nM .. ...,........... . 
..... . .. ... , ,,... ___ .... " '. ,... ,.-.llIo .. ,.,u,oI _ ......... ,..._" 11_ ..... X· r ~ ;. .. _ .. "';Ie ........ -. __ -..11...... .. .... ___ .. eI 01 .. _It ... .... 

.... _ ............. i ... ...,f_ .. · 01 .. .... , .... t · .. .. ....... .. .. ..._ '"_ •• IIy..., 'Mr '" 1111 

".. ,.,.-.~ ,. ........ ;.- .. _', •• _lIluia ... I ••• ' 

- ..... c, .. , ........... . .. .. .... -...... ~ ...... ,..-.. 
It tAT 

",. . _a_a. eI · .1 Mft lIMe ... tor It . ,., jjft'OIl4tia •• Ii .. ' .. 
_ I ...... T I. ",.. II-: ,.cW ... .. .... ~ _ ... ......... __ .. -........ .. w. .. r ....... .. .. 
_ .. et w .. __ c .... _ .. 

~ ...... ;. 
T 

w.-._ 

t 



.I •• .elk-' .. r .. '1 ..... - .... • • lI .. .. K ................... '"'" .I. t .I ........ "It " I I . - - ..... ~ .. ...... .... 1 - 6 

(I) , I ••• • .... 
" .... .,.. .. 

.......... ..uk ... , 1 
c 

• 



• 
, 

1-" .. 

, 

r ., ... .. ,..'-1. _ ..... 



/III 

• 

• 



.... _ ... '.M... ftI 

.. ........... . ...... -..... --
• 



r , 

, 



I 

• 



-

.. _._ ...... -............ . .. - ...... 

'" 

J 

., 
'" ...... ... 

ill -'" ... . 

.. 
~ .. :~~~--+-~~r~'+-~ilr'.~~~T··r-~ 

•. ~~----+-~i~---4-~~i-~~~H-~~ .. 
. -



• 

,... .............. -.... ~~~. ~ .... -.......... .. ---l1'l'i,.. ... -.. 



.......... .. ............ ~ .............. ...,... .. ....... . ... ~ .......... -
t ... t. • . 

• • .. , 

, ' , I· .. .. 
T. ( 

4 .. • 

f W 

, 

.................... ., 

• • 

...... .... ................. 

~ .. 
. ., 1.. .. 

Vi . 

... Y • 

'- ...... ., 
Cat . ... 



, 
...al .... "_Pi 

_ ...... I'UM ....... _ .. 
• ....... _t. .. ~ alae • __ of . -1"-

Aalpla ....... ot ft 
F .IF. _ ia~-~ 

..... .n 
1M ,." 

u _ ...... _ .",,. ...... -... 
• 

,. I'IUUU, •••• 

• 

"we&, 



• 



,., --., .. 

.. 

• 



. '. 
".. .... , ...... 

, 

• fit _1Itl~ .. :.!:~ nil. 11 ex ill _..-L-. ~_ 
• 'I' elIIt ,... 18 bJ __ ", 



& _ur, · 

, 

o 
Sl 

If 



==_. 1 

........ CU""., 

-

--

1).0 
n.' 

2 
"".0 

.l --



, ........ ' .. _ ........ 
.......... ,1M" tUw 

,nad III 1ilIIrrJ_114e _,,"II< 
ttl'"\ ...... t11\ft 
tutu 

.. .. 44,. 
___ .. M S .... _'-

... , ...... 



..... t • , . ,... 
• • 

- ...... ... 
uP' .. 



.. • 

• .. • • • -. 
• • - • • 

• • •• 



( ) 

• 
~ 

• • • 
• 
t 

• 

~I 

• 

• • 

."., 



.......... 



._. 

.. 



., -



I 

. ,-----I---i---~---_+_--_+--_I 



"I..,.. 
f" CT 0' !U T. 

ROT ~ -,~ D_ ..... 
• 

•• 

" 



'~"[4 

EFFECT Of PRELI~INARY GRINDING 
o AG ' LEACHI81LITY 

4~·------~-----r------T------r------' 

. ~-----+--~--+-~~~------+-----~ 
... 

,.. ... 0 -
• 

0 0 
u • -u c , 

• 
4~ ____ ~ ______ ~ ____ -4 ______ ~ ____ -J 

7. . 
'1 T. ... . t ... 

• 



Flau 5 

R EL.ATIO BETWEEN ROAST I INDEX 
AND FIRST STAGE L.EACtUNG 

. ~------4-------~----~~--4-------~----~~ 

• 

11-.-..__---' 

o ~-------J--------~--~--J-~--------~---L--~ 

RO"ST. x 



rrcrCT 

L 
TOSTE 
LE C I ILITY 

.r--------------------r------~r_--_y 

• • • I • • 

.... '«U .. IIL .. 



fl U 1 

EFFECT OF LAG fLO _ 
o EfflCIE CV 

M t----I---i 

IOr-----+----~~----r_----



o· • ~ 

ELATIO 

4 

liWlI-

I • 

o 

'1 • 

T £E 
Ll 

LA FEED ATE 
L LOAO 

A 
• '10 /IN ___ _+__ 

r 
r 
/I 

--

• 



.. .. . • 
o -.. .. .. .. 
~I • ~ 

E TI ATEO EFfECT OF 0 U 
!lPf~IO 0 SLAG flL TRATtnu 

.... ,. 

ROTATION 
TES 

. ~--------~--------~----------~------~ . t I • 4 

DR"I. OTAT ,r 



, 

-.. 
u 
c • ... 

,., I .. t: 10 

EFflClE Y 0 LAT 

I. __ ----~~----~~-----.------~-------, 

• 

o 

o 
o 
1\ 

02 04 06 

. A • 



E 11 ATEO EF Eer OF 0 U OT! Tt 

E 0 0 HI Aft ETE 

I 

t.~----------~------~~----------4---~~~ 

IO ~----

.~----------~--------~----------~------~ I • I 

........ ftOTATI 
I 



• 
I 

I 

ESTI ATED EFFECT OF ROASTED SLAG ASSAY AND 

~ 

0 

0 

0 

0 

O ... 

URA IU LEVEL I BLEED-OFF STREAM ON SLAG 
PL T OPERAT , . G COSTS 

I T 
- I 

\ 
.-.-•.. ~ c CrNT AT I 

I In 0" na" ... 

- ... -,. 

151/1 

I ~ 

" 
to,1I 

~ 
" 'I t /l 

I 

, 
I 

I 
0 .' 0:-1 I I .. • 

U A /1) . A AY 0' ROAlTfD LA.. .,. 

-N 

I I o 



..aDSru. PWOIU 
VQl.ATILIT'l 

~, 

G. 1. C ..... no ... D. I. ,.. ..... _ 

_ "...,. ot ... 
1 __ 

~, 110 lY 1Wl r 
on 1... JII"OC'" ___ 1._"~ 
\Un,. It 
• tl: 

-tot .. _~ 

1ft 1 

10 U ... 1, laJwt 
oc 

_al • 
1 

, .. r<a • 1 Nct.l, 
41r,.,-,,- • , 

tT 

11 ... 

\.be 
Ito-.. 

d\lwr 
ioa 



• 

-.. ~-. 



( ) 

Ml.l_ •• 
___ Clr 

1. 
o. 
O. 
1. 

1.' 1.' 
1.' 1.' 
1. 
1..1 

., 
. p 

o. 
O. 
O. 
0.1 

If 

0.,. 
O. 
O. 
o.n 
0.19 
•• It, 

, 

, . 
). 



'Iatt.l. U 

, 
II __ ~.-u .. ta. • 1.' .... 

y ida 11 .. 
(v) ) ( ) 

.~ 

0., 
1 •• O. , .• • o • 
).0 O. • -
].0 -" •• 11 

.0 It O. , .. o • ..ll 

-" ... , ..... ---. ..... , ...... -. 

.. 



• 



1 • 

•• 
) . 

-1 ( • • 1 ,. 



_ILI4oJH- ..... 

1 
• \ 

... 



• 

•• 

1 

_ ... h ...... 
"II ~" .... 



I 

,. .. .. 
, • 1}. 

I 

. ~ .... -""-
Gl'~~:' 

..... 1 n:::r: ......... -. , 
1 

1. 

==~- .. 
_la .. v.i_ *lcIr"", ,_ 

uta _ .... 1 

• 

~c 
..... 1&1l¥ 

e11.taatlCi1l 
tit tI • 



• 
""".,1 tate h u:I .. l1c 1a 41 "- Uea. tate y.w. baa 

41,Mfdna"'... I m MU, .,1 .... Cbl __ .. _1-ta _ - ......... ur . .a. 
... ,. .... .., dl • ..... ......ctl .. N MJ.OW 

.. 1e ..... n • vi .. a.U- . ey.w. (P1&. 2). 

1 

.... IAi'. _~ .. 1a __ 

-. 11 '11~~loa t boa .... __ .. 1.1 

~1e.l.. ttl...ut 
.... It 

_1_ .. ,.. .. 
Rlta 

_Mrtf 
""'tM u 

.. 

__ ~1_ 





..... u 

,M · . - .... 

" C;l!It.QNjOf: ...I_·_f-..... ~ 
GI. 

t -t.' , .1 
~ .. \oI.II.( f - 0 .' .. II 

.,. ...... ... q -

• 1. 

• 



AT -... - .4 

"-
UO.Cl .0# u/l 

5M . Cl CIO •• M 

t~ I efU I 
• 

E · 

U 

l 

I 
e:'t'\MDOlt 

.. 
u 



,0 

I" 

o I. II 

PM:CJPtTAT 

: -0 " 

' ..... _n 

• • 

.. 



-

'O~~~~ &~ .,.......,. • 20·40 

~ 

• 
05 

O. 

M . I,DAO • 44, UII ., - -i 

___ ft[O "AT[ • • "0"" 1ft' 

COHTAC~· Z- . HtGiG.,! 

J=.E~§L~~-~== =1.. ITIO 

U &.4" 
u ,I 

0 .t4,11 

• V 2.5,1 -
-
5 

0 .4 

00& 

0 .02 

0 .04 

0 .00 

0002 

.~~~i§~~~§~~~~~ A'· O.Z" - 4.Z" 
- 0.4.' . 

+ 

--
,-----1--

• O.OOZ,1 
, .... 30.111 

CI · 3,11 
, OJ1.11 , 

, 0.04 " . 
Cu ' 0 5" 
'f1 0 .2" tef' 

: 0 .04" 
C. O.Ot" -
E F &&0 

0 .00 ~~~~~~§~~~~§~~~~~~~ 0 .0005 f: 
--~~----- '-----~----~-----r----r----

O.O()O i 
O.()()()t ""-_ ........ ___ ....;.L.. __ ""'-__ o\-;o._;;...&. __ ...... ;...;.....,....i.-I 

o 2 3 5 • 1 
LOA.bI' ••• --.''''''' Hl:1iDHT Cft) 

• 
t 

•• 



-
-

~~. .." ~IL-L.- M10I 
' -r-~~~4r~~T-~~r-~~~~~~--~~--~ 

~ :.- 3 ~·· ' e ~. l [Q. slFAT[ 

o.~ 

. 

, 

". He. per [QUI~ [NT _ 
~ SUlFAT[ 

ooor r---~----4----4~--_~I' ----+---~----~ 

0 .00. ~~~.. r : P[ftMUT.T • 20-40 Mt.3t1 .~§~ 
00005 ~ TACTOft: ,- . H "' 1 

FLOW ftAT[ : '" "",1 tv 1ft' 

0000 

O~OOO, '---_-'-__ "--_.;.....l ___ ...L._~L-_-L_---.J 
o , 4 5 7 

COL.u. .. nlE._HT (ft) 

• 



t 

-
•• 

• 

• 

• • 
• 6. 

.- . _"'t" •. T I. 

• 

--~ ..... .. 

-
-.. -

.-

J 



.... " 

............... .." ............ 

...... __ .............. . - ...... .............. 

.. 

. .. ". . 

.. (I) . , ; . 



".. .... ' ... __ -'c ............ .-1Ib" .. ...,. _ ............ 
...... 4' n , .. _....... _1aI, 1a 

~ ... " ......... __ .. ... c.... .. ~ .... ."._ .... ..... _IiI· ........ _'- ' .. lot .. _ at.. ... 
.. ."...... ..a .... t 

......... ' ... ." 1M C e ,.. 'I Mil 
"" ... _ .... li ....... II. I ,I 

-..a, ........... ,." 
s ........... , .. " ......... .wI. 

........ 5 $ , ia.- ' .7'. u, ""ill ..... .. ' _" h. , I. __ .... lftlArt' 
... _-.y . ... lib be..... . ..... )' , lew .. ........ ' ....... ""., .. , ".1 ...... ........... 

&. l' 

"1aIIr . • -- ......... - e t ........ ry.. If 
_ ..... 1iI .......................... 

..... 
-'--

.... ..,) .. -, --_ .. -......... , iii 

• 



• 
I 

............. .. . II 

.... 
-

+m 
-m 

- ........ 

.~ ... Ity-

.. c.. ...... 

IJ 

• 
II .. , 
u, 

.- ..... -~ ... 

.... ,... 
I) 

_let •• ................. -

•• 

If • 



• It. '-" rial 1. 1 . .. J. T I) lit ... 1,.. .... : ... 
• -... •• i ........ Il ..... _ ~"''''''' _.....w. . .... _. ;. '- 0'. lie.... ....... • ..... i •• ....,ji .. 

....... . .. ..... _... . . 1. _4, T ... 

"'Aft ~ 

............ ' 
e.. ..,.. 

" 

I ......... ... 1.10 ...... 
..... IJ .. 

.... c..w 



· .. ....... __ c: 

..... "'10 - .... c: 



c ... ..., .. ~- ... 

I 

• 1 

, .... 



......... 
..... .. 1.1 ... _-_ ..... - ... .. 

.. 



lIMI .. ( 

' ___ -.__ ........... .2 

... .. ...... -. ...... ....... , 

-



III 
. 

, I 

~ • , 

.", - , "," 

" 

~ 
I 

Ii,",? '" ~ -... -~ . • '"'" ~ 
-. , 

I""' -.. 

~ - . ' -" ----..... ") 

• 
, • -

, 

"'7 
-

• ~ 

~ 
I," , 

V I 

-'" 

I 

V -
, 

~.' 

t.i u I~ 
, .. , t.J t.J .., .. .. , ',I 

-.......... c. ........ .. ..... '" 



- A __ lie to .... -..- lilt .,.. .... .... M ... ' .. ., 

.. J .... r .... &...... lac 
....... IIiII_ ....... n. Iq; _ ....... ., 

....... M.~ .. ' ..... _ •• I at 
• h __ - . , , ~ ..... 

........... .--.. • ..... ,. _U,. 
--.... 0 .. --- • .,.., if 

........... , ' ' ....... -_ .... ,... -.... _ .... -..• '_ .. ' 



----



( ...... ..... ", -, S II ..... .. ..., ....... ", 

,t ... I ..... ~"' .. , 
' .......... f , U. 

• . 7 ei'; a, ... • f .. I .• 

""",,=-::;;,a;;-,- A .... ", ............ - ........ - .. 
.......... .. If II, .. 

", U . U . .. J • t. a. .... T .... 
f. f I __ 0« »1 f' 5 

... , •• _f/lt. ,......,_ ....... -- ..... " ... -
• I ' '~'IIMi-............. _ .. ......... ' 

....... _. __ . MI:. __ _ 

I. a. .", • T VI. - ..... 
.... .".. .... - .. V· ............ n........' .. ' ...... 

, hJ N_ " .. .. ................ _...,. ....... -."S. T yt 
.. • __ ....... , I .... . ... _..... -- .. -.... ... 

' .... T ............ 
",.. .. ......... -",. ' 

• 



....... .. ......... c ... , '_{IO .. 

• • Jl ...... " , ..... ".... Je • • .... __ ............ ...., 

.. 
• 
• 

._- 1iI._" 

t 
at 

.. 



... IitM' .11 Or .. 1M ... . .. 
.. .to .. • t.'2 . ....... ... ........ _,_11...... _ ....... . 

• . ., .... , 
's ....... .. 

15. ..... .... 
.. _' ..... , .. , .......... _ .. " N . ............. ' ............. ......, ........ 

" ___ ""'.i'" 

• 



---- ....... --

, 

• 

• 

.. 

• , 



........... 



.... ' . 

_ ...... 

c Tt 

I...... .... .. , ... - ................ ..... ................. 



( . w.lI u.-• 

... 
_ ....... --,1 ........... ... 

~~~:r.~~~~~~~~~-~A~~~· .• ~ 
•• J. I" .. I J _ ......... fit I I . , ... U 
-. .... ('1'..... "'" Ii ... _ .,1aOO" ... .... ...... ".-.~ 

... . It ....... . ...... i 
--, II ... • .. ,.. ... 1 .... 112 • ___ .... ,., 
Ie ' .... .. ' ,.._ . _._ 11_ 

.......... _.. .eI~'" .... - ........ _.. .... 
I 

'.""I~-.'." .... . lit,.. .... ........ .. 
_.,,_ t ...... . 

0-.......... ro..... e _ .. .,..ioIft .11...... .. .. _ ..... .. II ......... .. - . .... •• _ .. " ..... _ •• -' .. lit., .. 
CJS) ........ &it ....... It __ 

""'_....., oar. ) 

r;~!;!:;;~=~.;..::= .... ,. ,'" .. ........ .. ........ .... 

If , •. 
ts .......... . ,. , , 

· .ts ...... . II........ .. .• t Me4.......... .. 
~ .. ., ....... ~,. .............. _" .. 

,. ... 11-

• 



• 
... .... ~ .... II ., • 

• •• -= 



.. 
... 

•• 



• 

..... "' ........ - oiIIL.". . ..... -.... _....... .. ... _._J" __ "W 7 ... " .... 



t. ' ..... t.. .. U1e 

A ...... ., • ' ............... .. 

_ ...... t .... " '.11 t. ..... .. 

• ..... "'111''''", .. , . , ... _ .,.u 
, .. 

' .......... 
'.111 ". ..... 
................. 1,,,,, __ -,,, ..... " ............. - . ...... ..... _ ......... - ... ....... ." 

......... ,.~ ... 
• 

• 
. 

'1 ....... 

............. ...., 

\ 



• 

• 

4 .. ... 



............ i ........ II .. _ .... 
.......... tI 

,.. "I __ ........ I 1_.tI -_ ...................... ). 
II .. • ... 

a. .. ., .. 111 , ... 
- ....... ., . • j . ...... ~-_ ....... .., .... ,.." ..... ,. ... .... ........... ', .. ,.. -.. -

......... _. I- .. 

"'............ - tr .............. 
"" --i" 

I'l'tlIaIa ) ..... ' . l' 

• ... _ .. , ....... .. ............... -..... .. ..... - tAl.... ... II _ ................. . -.... .. ..... .. 
...... ........ .... \,A.J~ ... __ 

......... • ....... 6ii ..... ... ........ _ ...... . .. ..., ......... 
----.... . • ...-11 .... 

pi • '\ ... 

4' 



..... -. .
t 

..... ' .. , '::::~:;: .. • j 2 1It_ til .. -:~_:. ~ 4p:':7='~ 
.. .. A ........ ' ....... ' ... , ., .. , r? ............. _.. 4_.... ___ .. " II ... 



• 

, 

p 

I 
• I • • 

n' 

'f 

, , 
J 
'" • 

!!J}ffltl;;'- (fA 
tLtl! tft.! "( 

r" ~,,;IIII;I· Jlr l rl; · l~rl'Ji I , f If . . -,' ,1( ' } ' ' 1Il~1 :"" I( ltlt e ,.-
J ~HI!tt;~~J;f Jlif 
!~ il;~f, JltlfJJ~tt ;[1 

rlf,..r I[ ,L . fL 

j j ',_"tl' I L· t .' , "'t S'" 11 
!;t1t , .tl l' "1' II If[ ' ,1 . • : , L 

lIJi'f" .1' ~IJI! i't~ 
I I"t;l. - I '11110 Ii. 
I lltl'J , I .. II , .. , • t · ..... ... 



I .. 
2 ... __ . . .......... ... 

~ .... '16·' 
) P-... J ·au. n . 

• J ' .. '--.. L." 
....... T. , .. !!!!~.!:T~.!I!;.~!..!:. (s-Nt) 

'--

• 


