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Abstract

Calculations have been carried out to determine the spatial dependence
of charged hadron and lepton currents produced by low-momentum (=< 3 GeV/c)
charged pions in Al, Fe, and Pb targets. Even at the lTowest momentum values
considered (0.5 GeV/c), there is little difference between incident positive
pions and negative pions with respect to the average spatial dependence of

the charged current.






In the design of high-energy nuclear instrumentation such as propor-
tional wire chambers which detect charged particles, it is desirable to
have an estimate of the averaQe number of charged particles produced as a
function of spatial position. The code! HETC with CALOR? has been utilized
to determine the spatial dependence of charged hadron and lepton currents*t
produced by Tow-momentum (< 3 GeV/c) charged pions in Al, Fe, and Pb targets.
The data presented here are for a zero-width, zero-angular-spread beam of
normally incident pions. No gaps have been introduced at the épatia] posi-
tions where the charged particles are detected. Presented in Figs. 1-3 are
the laterally integrated number of charged particles (protons, wi, ui, ei)
crossing selected boundaries in the three different targets for four dif-
ferent energies. The curves drawn through the data points are hand-drawn
and are not intended to represent a best fit to the data. The general trend
noted in these data is that for increasing A number of the target there is
a decrease in the number of charged particles. Presented in Figs. 4-6 are
the individual contributors to the total current in the Al, Fe, and Pb
targets, respectively, for incident 2-GeV/c xt. In these data the general
trend is that for increasing A number there is a dramatic decrease in the

lepton current.

*Electrons from muon decay are not included due to the time scale associated
with the production of these particles. Also, electrons and positrons re-
sulting from the low-energy electromagnetic cascades generated by excitation
gamma rays are not included. This, however, should be a relatively small
effect.

tCurrent is defined here to mean the number of particles crossing a given
boundary regardless of the direction.
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Fig. 1. Laterally integrated charged-particle currents in an Al
target due to incident 0.5-, 1.0-, 2.0-, and 3.0-GeV/c =*t.
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Fig. 2. Laterally integrated charged-particle currents in an Fe
target due to incident 0.5-, 1.0-, 2.0-, and 3.0-GeV/c .



ORNL-DWG 76-16596
5 _
| l
w Pb TARGET
= o 3-GeV/c -
@ a 2-GeV/c m*
< ,
_ 0 {—GeV/c m*
2z e 0.5-GeV/c m*
(] 0
o 10 Q-
Z N A
& N Ry ‘ﬁlh;A*
a 5 >
\
n
5 LY D\"\\J\\o-
O \
= A
g 2 \
a ®
o
w
€ 15" \:\l‘j
g A\ E— —
2:) - Y B\
W q Y
S ] b N
5 h \
1
& Y
=
-
2
) 2
I )
g
O
=2
10 L
0 10 20 30 40 50 60 70
DEPTH IN Pb (cm)
Fig. 3. Laterally integrated charged-particle currents in a Pb

target due to incident 0.5-, 1.0-, 2.0-, and 3.0-GeV/c =*.



ORNL-DWG 76 —16597

10° ]' T
“‘q Al TARGET
X

2.0 Gev/em ™t —

NN

PARTICLES/ INCIDENT PARTICLE
rn
o~m\ti? <q~:;>
o
~

:‘I
>
d
W

X
0] 50 100 150 200 250
DEPTH IN Al (cm)

10-2

Fig. 4. Laterally integrated individual contributors to the charged-
particle current in an Al target due to incident 2.0-GeV/c =*.



ORNL-DWG 76-16598

100
T
N,
NEVAAN = Fe TARGET
_‘[ RN 2.0Geve Tt
+
T \\\x
2
w 1074 Ao
d ALY
-
1 4
g \ &
5 N,
2 NN
Qo
o +
2 m
$ P A\ R
o o
- o
g
ot b— - N £
/ ™, IN_
[} O %\
° \\ N
NR
q\\\» Ay
2
o O
10-2 .
o) 20 40 80 100

DEPTH IN Fe (cm)

Fig. 5. Laterally integrated individual contributors to the charged-
particle current in an Fe target due to incident 2.0-GeV/c =*.



10°

10~!

~n

Ty
/S“

7
s

PARTICLES/ INCIDENT PARTICLE

o
L

10~2

Fig.

ORNL-DWG 76-16599

[0
N
—
. Pb TARGET
N 2.0 GeV/c 7?

™,
=

) 4
q

AN
e

0] 10 20 30 40 50 60 70
DEPTH IN Pb (cm)

6. Laterally integrated individual contributors to the charged-

particle current in a Pb target due to incident 2.0-GeV/c =t.



The radial dependences for all energies, targets, and partic]es con-
sidered are given in Tables 1-18. By comparing the «* and n~ data for the
same momentum and target, it can be seen that theré is very little differ-
ence between the charged-particle currents produced by these particles.
Caution should be exercised when using the data in the tables for large
depths and/or large radial intervals. The statistics for these data are
rather poor so the user may wish to average some of the data over a larger

spatial interval.
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TABLE

1

CAARGEDL PARTICLE CURRENf AT vaxlJus SPATIAL

LUCAT'IONS IN AN ALUMINUM TARGET vut T INCIDENT
CeDGEV/C Pl +

1-2

Ve3l9E-OI
Jel44E 00
Ye222E 90
0.110E 00
0e.432E-01
O«180E-01
Qeb12E-02
0e187E-03

LOCATIONS IN AN A

1-2
0.220E-01

0.138E 00.

0.214E 00
0.106E 00
0e436E-01
0. 166E-01
Oe794E-02
0.187E-03

NUMBERZINCIDENT PART ICLL

RAULAL INTERVAL

z2-a

0e462E-C1

Q«459E~01
J«110E CO
0+155E €O
0 «997E~-01
0e476E-01
0.208€£-01
0e312E-03

4-6

Vedl4E-01
Q0e394E-01
0 «285E-01
0«387E-01
Q0e569E-01
0 e440E-01
0e241E-01
0e¢312E-03

TABLE

2

(im)
=10

0+333E£-01
Qed74c-~01
0eD22E~-CH
Oead70LE-01
Qe324c-01
Oasbrde-01
OeJsluc-01
Jeldl~02

NUMBER/ INCIDENT PARTICLE

2-4

Q¢ 354E-01
0¢399€E-C1
Q0«100E QO
O.144E 00
0+963E-01
0e497E-01
0.219E-01
Qe687E-03

0 «251E~01
0297€E~01
Qe252E-01
0e351E-01
0«538€E-01
0+241E~01
0..812E-03

RADIAL INTERVAL (CM)

6-10

0e32&4E~01
04459E-01
Q+434E-01
0e301E£-01
0e328c-01
00389E-01
0e327E-01
Oe231E-02

10-15

Ce2J32E-01
0e424E-01
0e456E-C1
Ce367E-01
0+212E-0Q1
CelS1E-01
0+102E~-01
0.219E-02

CHARGED PARTICLE CURRENT AT VAK1JUS SPATIAL

LUMINUM TARGET OUE YU INCIDENT
0«SGEV/C PI~

10-15

Oe199E-01
0e«396E-01
OQe412E-01
0+309E-01
G+ 259E-01
Uel157E-01
Cel32€E-01
0+¢356E-02

15-30

0e242E~-01
0e4b7c~01
0+049E-01
J¢596E-01
0e4752-01
Q0e263E~01
Jel54E-01
Qe7622-02

15~30

0e232£-01
Qe476=-01
0.588E~01
Qe6272-01
Qe418E-01
0e2915-01
Qel332-01
0.819E-02

IO0-INF INITY

O«113€E-01
Oe143E-01
0230E-01
Ce.285€-01
0.2€7E€E- 01
0.233E-01
Qs IS1E-01
0.137-01

30-INFINITY

Oe 124E-01
0+126E-01
0+2CSE- 01
00 266E~- 01
0e252E~- 01
Ce2Z4E-01
Ce L74E~-OL
O« 126€E~-01



TABLE 3
CHARGEDL PARTICLE CURRENT AT VARLlLUS SPATIAL
LOCATIGNS IN AN ALUMINUM TARGET vue TJ INCIDENT
1.0GEV/C PRI+
NUMBERZINCIDENT PARTICLE

RADLIAL INTERVAL (CM)

DEPTH 0-1 1-2 2-4 4-6 o-10 10-15 15-30 30-INFINITY
(cM™) _

. DeB21E N0  0e579E~01  04845E-01  0+502E-01  0O.02%c-01 0e856E-01  2.494E-01 0«2S9E- 01
ég. 0i836E 05  0.9616-01  0.9626-01 0.747E-01  O+112c 00  0e307E-01  0.102Z 00 0.419E- 01
30, 04417E OC 0.101E 00 0.781E-01 3 +725E-01 0.121E 00 0.106E 00 2.129E 00  0.SE1E-01
40. 0.219€ 20 Qe.165E 00  0.740E-01 0 +555€-01 0.103E 00 0e975E-01  9.151E 00  0.682E-01
50, 0.104E 00 0.148E 00 04102E 00  0.472E-01  QJs632E-01  0e83SE-01  0.138E 00  0.722E-01
60 . 0.534E~01 0s974E-01 0109 00  0.385E-01 0.539E-01 0.704E-01 041275 00  0.8C9E-01
70. J.280E-01  0+592E-01  0.945E-01  0.464E-01  0.520E-01 0.539E-01  0.110£ 00  0.789E-01
80. D.135E-01  0.3356-01 0e777E~01  04421E-01  0.397E-01 0.410E-01  Je946E-01 Ce675E=- 01
90. 0.825E-02 0.211E-01  0.529€-01 0+377E-01  0.s87E-01 0+330E-01 0.669E-01 0e6327E-01

100. De475E-02 0e147E-01 04353E-01  0.321E-01  0.302E-0I 0.232E-01  J.515&-01 0.521E~01

110. 0¢262E-02 0.900E-02 0e2284E-01 De261E-01 0.301E-01 0«187E-01  0.437:-01 0.487E~-01

120 . 0.200E~N02 0e387E-02 0.161E-01 0.195E-01  0.202c-01  0.191E-01  0¢344E-01 0.311E-01

130, 0.187E<02  0.2375-02 0.104E-01  0.116E-01 0el99E-01  04149E-01  2.235:-01 0.271€-01

140, 04100E-02 0s150E-02 0e512E-02 0.850E-02 0.137E-01 04109E-01  0.162E-01 0.159€-01

150. " 0.625E-03 0e¢B875E-03 0e387E-02 0«512E-02 0.387E-02 0e700E-02 Js+124E-01 0. 116E~-01

TABLE 4 o
CHARGED PARTICLE CURRENT AT VARIOUS SPATIAL : ' _ o
LOCATIONS IN AN ALUMINUM TARGET OUE TO INCIDENT
" 1.0GEV/C PI- :
NUMDER/ INC IDENT PARTICLE-
RADIAL INTERVAL (CM) - '

o%g:? 0—-1 1-2 2-4 4-6 6-10 10-15 15-30 30~ INFINITY
10. 0.B20E 00  0.494E-01 0.760E-01 0.,508E-01 0.584E-01 0.402E-01 0.571E-01 0.219E-01
20. 0.618E 00 04471E-01 0e870E-0l 0.716E-01 0.109t 00 O0+799E-01 0.879E-01 0.384E-01
30. 0+419E 00 0.897E-01 0.725E-01  0.720E-01 0.110E 00 C.101E 00 0.132E 00 0.535E~ 01
40, 0+217E D0 0.166E 00 04609E-01 = 0.544E-01 0.960E-01 0.102E 00 J.152E 00 0e671E=01
50. 0.108E 00 0e146E 00 0.907E-01  0.455E-01 0Q.¥ilE-Ol 0.B49E-01 0.140E 00 0.857E-01
60. 0.500E-01 0.982E-01  04111E 00 . 04416E-Q1 . 0.721E-01 0«771E~0l 0.128E 00 0e832E-0l
70. 0,269E-01  0.564E-01 0e¢103E 00  0.380E~01 0.479E~01 - 0.602E~01 0.111E 00  O.825E-01
80. D¢129E~01  0.316E-01 Q0+760E-01 0.,412E-01 0+405E-01 0.439E-01 0.960E-01 0.7C9E-01
90. 0¢637E-02 04215E-01 0.491E-01 0.470E-01 0.341c-01 0.286E-01  0.720E~01 0. 725€-01

100. 0.475E~02 0.,130E-01 0.362E-01 0+300E-01  0,364E-01 0.202E-01 0.629£-01 0.SC4E~ 01
10 0¢225E-02 0.687E-02 C.227E-01 0.212E~01 0.327€-01 0.200E-01  0.4322-01 0.442€-01
20. J4200E-02 0+500E-02 041456-01 0.172E-01 04256E-01 04174E-01  04314E-01 0.3S0E- 01
30. 0+750E-03 0.325E-02 04100E-01 0.112E-01 0e190E-01 D0.1l61E-01  0.244E-01 0. 262E- 01
40, 0.250E-03  0.187E-02 0.662E-02 0.787E-02 0.132c-01 0Q+116E~01 0.159E-01 0.210E-01
50. 0+125€-03  0.100E-02 0.325E-02 0.400E-02 0.325E-02 00107E-01 0.962E-02 0.171€-0l
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D.140€ 0C
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0.143E 0C
0+124E 00
0.113E 00
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0.385E-01
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0«285E-01
0+200E-01
C+180E-01
Qe I7SE-02
0 «650E-02
0 +575E-02
0 +450E~02
G +450E-02
0+425E-02
0+225E-02
0.325€E-02

RADIAL INTERVAL
4-6
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o=1U

<

O0e335c~¢
Oelaudil
0.230C
Oe2ulL
0e.233E
0.215&E
OslbOc
Oel231
OelCl2E
Qe702E-01
Oebo7c-01
Qead0tE-C1
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0e525E-02
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10-15

0e672E-01
Cel131E 00
0«203E 09
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0+203E QO
0«.189E 00
0«154E 00
O«.118E Q0
0e837E-01
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0e507E-01
Je¢4060E-01I
0+3385E-01
0+255E-01
0«200E-01
0«152E-01
Jell12E-01
0Ce47S5E~-02
0e¢325E-02
0 e300E-02
De27SE-02
0e425E~-02

15-30

De7052-01
Q04175 0C
De276E 00
0+340E 00
J+373E 00
Q0371 0O
Je351Z 00
Je3C5E Qw
De2b2E 00
O0«187& 00
Qel60& 0OC
Oesl4bt 00
Qe1172 00
De767=-01
J4605c-01
0+410E-01
0e347E-01
Je200E-01
Je18B7E-01
Je102E-01
0+675E-02
0.675c~-02
Q475E-0¢

JO0-INFINITY

O.a87E~-Cl
O+ 8S7E~- 01
Ce137E 0C .
O+ 1IS6E 00
O0.224€ 00
0.210E 00
0+ 24SE 00
0.242E 00
0.216E 00
O.187E 00
O« 1€2E 0C
Ce1329E 00
0+.120E O
0.925E-0Q1
Q.780E~0Q1
0« 645SE-01
Qe 562E- 01
O0e410E-01
0.285E~ 01
0.212E-01
Oe137E-01
0.1C7E-01
0.6S0E- 02
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TABLE

6

CHARGED PARTICLE CURRENT AT VARIOUS SPATIAL

LOCAT IONS IN AN ALUMINUM TARGET DUE TU INCIDENT
3.0GEV/C Pl +

1-2

0.123E 00
Q«138E 00
Oe«146E 0O
0.1902E 0C
0.10SE 00
0e964E-01
O.111E 0O
Qe877E-01
0.889E-01
Q0.708E-01
0.581E-0Q1
0e¢348E-01
Qe236E-01
0e220E-01
O«144E-01
0+104E-C1
Ve«801E-02
0.520E-02
0320E-02
0+280E-02
0«120€E-02
Qe120E-02
0.120E-02
0.0

NUMBERYZ INCIDENT PARTICLE

2—-4

0.165E 00
04267E 00
Q0«.267E 00
0.242E 00
0.231€ 00
0e174E 00
0«.160E 00
0+«102E 00
0«1C0E 00
0 «668E-01
0e704E-01
0 +653E-01
0 «496E-01
0.380€E-01
0¢304E-01
0 ¢ 240E-01
0« 144€E-01
0«132E~-01
O0«760E-02
0520E-02
0e600E~-0Q2
0+280E-02
0¢240E-02
0e160E-02

RADI AL

4

0.1C9E 00
0.192E 00
0+274E 00
0.226E 00
0.223E 00
O0«174E 00
0.176E 00
0.162€ 00
J«108E 00
0.105€E 00
0593E-01
0.521E-01
0 336E-01
0 +244E-01
0.300E-01
0.148E-01
0.188E-01
0e192E-01
0«720E-02
Q0 +520E-02
0.681E-02
0.561E-02
0+361E-02
04200€E-02

INTERVAL
-6

(CM) -
6-10

0.120€ 00
04270k 00
04328 00
O«421E 00
Oe413c 00
0.346E 00
Oe2B7€ 00
06249E 00
04227 00
Ol 786k CO
Oel154: 00
O.i22E 00
0.104kE 00
Oe705-01
0e528E~C1
06296E-01
Oe268E-01
O0e¢1dBE-01
O«136E-01
OQel4dE-01
Q0e172c~-01
Oec32E-01
O0el96c£-01
O+950E-02

10-15

0e662E-01
O«174E 00
C+330E
04370E
O0+369E
0.368E
0 «325€E
0e306E
0+ 198E
0+.208E
0+ 15S6E
0e143E
0.123E
0e«107E
0.815€E-01
Ce601E~-01
0+309E-01
0.288E~-01
O0e216€E-Q1
0« 144E-01
0e«128E-01
0+128E-01
Qe720E-02
Ue800E-02

[eXoYoYoloXoYoReXoYoFoYol
QOOUOOO00LOLOO

15-30

0e824E-01
04215z 00
0.397E 00
0.529Z 00
0.592E 00
0.631E 00
0+596E 00
Q0529 00
0e477= 00
0.398 00
Qe342E 00
0253E 00
O0e244E OC
0.188c 00
D+169E 20
Qelb8c 00
Je117E 00
Q0«857E~01
JeS533E-01
0e4772-01
Je420E-01
0e¢276E~01
04232E-01
0.188E-01

30-INFINITY

0.537€E~-01
0« 893E-01
0.152E 00
0.,223E 00
0.305€E 00
0.409E 00
0.386E 00
0.397E 00
0.404E 00
C.373E 00
0+.342E 00
0.286E 00
0.237E 00
0.228E 00
0.176E 00
O.144E 00
0.131E 00
0. 999E~- 0l
0.886E- 01
0. 633E-01
Ge.502E- 01
0« 3G3E~0C1
0e395E~-01
0.331€E~-01

el
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0¢545E-91
QeS77E-01
04695E-J1
O0.194E D20
0.774E-01

(€M)

4-6 6-1v
06237E-01 O«178E-01
0.329E-01 Ce31wE-01
0.282E-01 Ca311E-01
24233E-01 0.198E-01
0.289E-21 Ce101E-01

TABLE 8

AN IRON TARGET out Tu INCIDENT

1J9-15
QeS58lE~V2

0.883:-92

Oel113=-21
Q0s719E-02
0350c-92

CHARGED PARTICLE CURRENT AT VARILUUS SPATIAL
LOCATIONS IN AN [RON TARGET DUk TO INCIDENT

1-2

0+423E-01
D «876E-01
0.180E 00
0.10S€ 00
0 +416E-01

05 GEV/C

PI-

NUMBER/ INCIDENT PART ICLE

RAD1 AL INTERVAL (CM)

2-4a

0+491E-01
Oe612E-01
0.654E~01
0.10S€E 00
0.780£~-01

4-€

0.213E-01
06334E~-01
04237E-01
0.188E-01
0.297€-01

b=-19

O+151E-01
0.303E-01
0.346E-01
0+185E-01
0.938E-02

10-15

0e563E~-02
0e882E-92
0.108E-01
0«675E-02
0+382E-92

15-30

Oel12E-02
Qe2l12E-02
Qe287E-0G2
Q0es281E-02
CellIe-C2

15-30

0e194E-02
0.251E-02
0+307E-02
Oe188E~-02
0+156E£-02

£l



TABLE 9
CHARGED PARTICLE CURRENT AT VARIL4U> SPATIAL
LICATIONS IN AN IRON TARGET oJt TJ INCLUENT
1 GEV/C Fl+
NUMBER/ INC IDENT PARTIC.L

RADLI AL INTERVAL (CM™)

DEPTH o-1 1-2 2-4 4-6 6=10 10-15 15-30 30-INFINITY
(CcM)

5, J.874E 00 Os122E 0C 0.103E 00 0 .484E-01 O0et11E-GC1 0e125E-01 0.437E-02 O.375E- 03
10. 2.639E 00 0.108E 00 0+142E 00 0.664E-01 0e676c-01 Ue230E-01 2.150-01 0. 250E- 3
15. J.449E 00 0e966E-01 0.119:5 00 0+767E-01 0.635c-C1 Ve289E-01 0.100E-01 0.SCOE~- 03
20. 0.256E CO Ge.134E 00 0e819E-01 0+640E-01 0e02bc-01 0+234E-01 0e1192-01 0. 62SE~ 03
25, D«131E 090 JUe134€ 00 0+774E-01 0+497E-01 Oen44r-01 0.231E-01 0.1292~01 0« 500E~ (3
30. Je655€E-01 0.981E-01 0e804E-01 0 +285E-01 0e425E-C1 Ce239E-01 0.1302-01 0.125E-03
3s, 0.307€E-01 0.632€E-01 2477401 0.292€-01 0e306E-G1 Gel95E-01 24100E-01 0.SCOE- 03
40. 2.172E-01 0.385E-91 0 «657E-01 0+315E-01 0e252E-01 0.144E-01 J.116E-01 0.250E~- 03
a5, 0.825€E-22 0+195E-01 0e496E-01 0.276E-01 O0ei32E-01 Oell4E-0O1 04937£~02 0.5CQE- 03
50. 2¢412E-02 C«100E-01 0e284E-01 Je182E-01 O0el46E-01 Ce227E~-01 0e750E-02 0¢375€- 03
SS. 0e162E-02 C+550€E-02 0+170E-01 0.126E-01 0e129E-01 Ced 62E~02 0.487z-02 0.0
60. 0.625E~23 0e362E-02 0e750E-02 0.937E-02 O0e95Cc-L2 0e350E-02 0.112£-02 0.250E- 03
65, 0.500E-23 0.B756-03 (+525E~03 0.437E-01 0e302E-0U2 O0el62E-02 0+750:-03 0+375E~-03
70. 0.0 0.125E-03 0.0 0+125€E-03 0+500E~03 0el25E-03 0.100E-02 0.250E- €3

TABLE 10
CHARGED PARTICLE CURRENT AT VARIUUS SPATIAL
LUCATIONS IN AN IRON TARGET Jut TJ INCIDENT
1 GEV/C PI-
NUMBER/ INC IDENT PARTICLE
. RADIAL INTERVAL (CM)
ngr? 0-1 1-2 2-4 ) 4-6 6-10 10-15 15-30 30-INFINITY
M

S 0.848E 00 0.915E-01 0+108€ 00 0.431E-01 0.356E~01 0e104E-01 0.650E-02 0+5COE~- 03
10. 0.636E 00 0.890E-01 0e122€ 00 0.706E-01 O0eb49c~01 O0e184E~01 0.750E-02 0.500E~ 03
15 0« 440E 00 0.931E-D1 0.111E 00 0.702E-01 04637601 0e290E-01 0e987E~02 0.5COE-03
20, 0.253E 00 0.133€ 00 0.9156-01 0 «542E-01 O0ea61E-01 0.301E-01 0.141E-01 0.375E- 03
25. 0e124E 00 0.136E 00 0.774E-01 0.430E-01 0.502E~01 0.231E-01 0e1176-01 0.7S0E~ 03
30. 0.634E-01 0.100€ 00 0.826E-01 0 +359E-01 0.395E-01 0+224E-01 0.130~01 0.625E~ 03
3s, 0e342E-01 Ce606E-01 3.847E-01 0.305E-01 0e325E-01 O0el171E~01 0.150E-01 0. 625E- 03
40. 0.179E~01 C.370E-01 0+634E-01 0.290E-01 0e29CE-G1 O0el147E-01 0.1156~01 O« I00E~ 02
4s, Je825E-02 0.179E-01 0e476E-01 0+270E-01 Ce2126-01 0.109E-01 0.800c-02 0+2S0E~ O3
50. 0.475€-22 Ue9B7E-02 . 0.282E-01 0 +224E-01 Oel20c-01 0.122E-01 0.5756~-02 0.2S0E- 03
5SS, 0.262E-22 0e525€—02 0.+149E-01 0.144E-01 0.135E~01 VUeSS0E-02  0.387z-02 0.375€E-03
60, 0.100E-03 0.212E-02 0.+ B800E-02 0.712E-02 0.106E-01 0+450E-0Q2 0e212E-02 0.5C0E- (3
65, 0+500E-02 0.100E-02 0 .3S0E-02 0+325E-02 0.275£-02 0+175E~02 0.500E-03 0. 625E-03
70. 0.0 0.0 0+500E-03 J+375€-03 0e750E-03 0+625E-03 0.750E-03 0.875€E- 03
75. 2.0 0.9 0.0 D40 0.125E-03 O.125€E-03 0+500E-03 0.250E~ 03

vl



TABLE 11
CHARGED PARTICLE CURRENT AT VAKIJIUS SPATIAL
LOCATIONS IN AN IRON TARGET OUE TJ INCIDENT
2 GEV/C Pl+
NUMBER/INCIDENT PARTI1CLE

RADIAL INTERVAL (CM)

DEPTH o-1 1-2 2-4 4-6 6-1C 10~-15 15-30 30-ININITY
(CM)

Se Q0+968E 00 0.177E 00 0.191E 00 0.912E-01 04552E-~01 0e¢252E-~01 0.1322-01 0« SCOE-03
10. J«757E 00 0+225E 00 0+298E 00 0«15S7E 00 O.136E 0O 0507E-01 04205=z-01 O0«12SE-02
1S. 0.572E 00 0.174E 00 0307 00 0.181E 00 Oe.lb68L 00 0.877E-C1 04367E-01 O« 7S0E~- 03
20 . 0.419E Q0 0.134E 00 06234 00 0.155E 00 0.176E 00 0.877E-01 0e452£-01 0« 175E~ 02
25 0.295E 00 0+ 124E 00 0.181E 00 O«128E 00 0e153E 00 0.845E-01 0.590z-01 0« 300E-02
30. Q«200E 20 O«114E 00 0+126E 00 0+962E-01 Oe.128E 0O 0.597E-01 0.5322~01 0+ 400E- 02
3Se. D4126E 20 0+106E 00 0+112E 00 0.822E-01 06728B7E~01 0+542E-01 Q.415E-01 C.600E- Q2
40, 0s727E-01 0.787E-01 0+862E-01 0+660E-01 0e752E~01 0.495E-01 0«360£-01 0.37SE- 02
45. Qe402E-01 0+.542E-01 0e670E-01 0 +475€-01 0e557E~-01 0.4 37E-01 J.280£-01 0e37SE—- 2
50. 0.262E-01 Qe345E—-01 0+447E-01 0 +265E-01 0377E~01 0¢302E-01 Je272E-01 0.5S0E-
5S. 0«195€£-01 0¢292E-01 Q0e41SE-01 0«165E-01 0e337E-01 0.282E~-01 0e.212z-01 0.4C0E—- 02
60, 0.99%0E-02 0e182E-01 0+360E-01 0+162E-01 0e192E-01 Qel77E~-C1 Del37e-01 0e2Z25€E- 02
65 Qe6TSE-0Q2 0900E-02 0e240E-01 Q«115E-01 O0el75c~01 Qe 1 05E-01 04875E-02 0+ 200E~ 02
70 0«500E-02 0¢825E-02 0e127E-01 0«102E-01 O0el22E~01 Qe 725E-0Q2 0.950E-02 0« 2S0E~- R
75 0+425E-02 0:475E-02 0e132E-01 0.110E-01 O0e¥00E~-D2 J«650E-02 0.600E-02 0+2C0E- 02

TABLE 12
CHARGED PARTICLE CURRENTY AT VARIOUS SPATIAL
LOCATIONS IN AN IRON TARGET DUE Ty INCIDENT
3 GEV/C Pl+
NUMBER/INCIDENT PARTICLE
RADIAL INTERVAL (CM)
DEPTH 0o-1 1-2 2-4 4-6 6-10 10-15 15-30 30-ININITY

(CM)

Se J«113€E 01 Qe 244E 00 De273E 00 O.111E J0 O0e7006E-Q1 Q0e289E~C1 0¢1462-01 0e2C2E- 02
10 0.887E 920 Ce365E 00 0483 00 0.288E 00 O0e212E 00 Ce633E~01 Qel185z-01 0. 7S9E- Q3
1Se. 0.721E 00 0.312E 0O 0.506E 00 0.291E 00 0.302: 00 OU«106E 00 Je849E-0Q1 04322E- Q2
20 . 0.557E 00 0.288E 00 0¢437E 00 Q«281E 00 Oe296Lt CO 0«123E 00 J.676E-01 0.242E-02
25« O0e 392E 00 0.194E 00 0.383E 00 0.243E 00 0253 00 O0«147E 00 0+675E-01 0<449€E- 02
30. 0.272E CO 0.166E 00 0.271E 00 0«193E 00 Qe254E 00 O0«115E 0O 0.812£-01 O« 10SE- 01
35. 0.195E 20 0.113E 00 0220E 0OC 0.145E 00 O0es178E 00 0.106E 00 0.685z-01 Oe 728E- Q2
40. 0e.120E 00 0985E-01 0.157C 00 0.1J37E 00 O0.138c 00 0«.100E 00 0.753E-01 0.1Cl1E~-0QL
a5, 0+¢904E-01 0.922E-91 0«958E-01 0.706E-01 Oell5 00 Ce303E~01 J4623E~01 O0+BE2€E~- 02
50. De776E-01 0«656E-01 0.103E 00 0«754E-01 O0e742E-01 Qe 79SE~-0Q1 0.586£-01 O« 10SE- Q1
SSe 0e¢400E-01 0e468E-01 0+605E-01 0 «544E-01 0eb42E-C1 Ue458E~-D1 0.433c-01 0¢923€E~-02
60 . 0e264E-01 0+368E-01 0«565E-01 Q«617E-01 0e201E-01 0e¢337E~-01 062972-01 Oe763E-02
65, Qe¢1S6E-01 0+263€E-01 0e¢397E-01 0.253E-01 0¢420E-01 0¢293E-01 Q0e301E-01 00643 €E-02
70 0. 68B0E~-02 O«176E-01 0e337E~01 0+132E-01 O0s310E-O1 0e221E-Q1 0.2772-01 Qe 726 E- 02
75« 0.560E-02 Je148E-01 Je237E~-01 0e129E-01 Qe244t-Cl O0e212E-01 0.,217E-01 O0e761€E~02
80. d.400E-02 0e¢600E-02 0e277E-01 Q0 .3880E-02 Qel52E-01 Oel104E-01 04205=~-01 0.240€E-02
85. 0e200E-922 0e320E-92 04206E-01 Q0.100E-01 Ow«t340E-02 0+920E-0Q2 Jde72lE-02 0. 240E~-0Q2
90 . 0.9 0«400E-02 Je133E-01 0 e440E-02 Oel04c~-Cl 0.640E-02 Qell72-C1 0.361E-0Q2
95 . J¢400E-02 Qe 366E~-02 0.d880E-02 0+520E-02 O0ed00c~-C2 0e480E-02 Je56lE~02 04280E-02

100. 0.0 JelOLE~-D2 04600E-02 0 .280E-02 04400Z-02 0+440E-02 0.360z-02 0.,2329E- 02

Gl



TABLE 13

CHARGED PARTICLE CURRENT AT VARIUUS SPATIAL
LUCATIONS IN A LEAD TARGET OUE TJ INCIUENT
. 0.5 GEV/C PlI+

0-1 1-2 2-4 4-6 6-1C 10-15 15-30
Qe 954E 02 04297€-01 Oel147E-01 Qe337E-02 Oel3liE~02 0.187E-03 240 0.C .
J+B63E 00 Qe 362E-01 Qe270E-01 0650E-0Q2 Q0e352E-0¢ 0e499E-03 0.620E-08 0+ 620€E~ 04
Q.741E 09 0e614E-01 0+324£-01 0+981E-02 04475E-02 0+312E-03 0.620E-04 0.0
0«519E €O 0.194E& 00 0« 356E-01 0.148E-01 Qe037&-02 Oe156E—-02 Qe312E-03 0.9
0.313E 02 0e274E& 00 0.724E-01 0127E-01 Oe¥y56E-02 0«275E-02 0+250£-03 0.6Z0€E-04
J«178E CO Q0«2556€ 00 0e146E 00 Ce.160E-01 0.994L-02 Ce281E—-02 0«562E-03 Q.0
Qe.102E 20 Q.192E QO 0+195E 00 G «276E-01 OellOE~V1 0269E-032 QelB7E-03 0.0
0+592E-Q1 O«131E 00 0.199€E 00 0+538E-01 0¢143E-01 0.269E-02 Je0 Ce620E-04
0+357€-01 0«850E-01 0.170E 00 0+728E-01 04256E-01 0.219E-02 0e312E-03 0.620E- 04
J¢201E-01 0.326E-01 0.131E 00 0.782E-01 0e374E-01 0.319E-02 0e1B7E~03 0+ 6Z0E- 04
O0.130E-01 QDe322t-01 0.943E-01 0.706E-01 0+454E-01 0.231E-02 0.620E~04 0.620E- 04
Qe 762E-02 0«.189E-C1 0+600E-01 04477E-01 0.253E~-01 Oe124E-03 0e187E-03 0.620E~04
Q0.687E-03 0e231€E~02 0 ¢394E-02 0+137E-02 04750E-03 0e9 0.0 Qe 620E~- 04
0.620E-04 J.620E-04 0¢124E-03 0.0 0.620E-04 0+620E-04 Qe620=~04 0.620E- 04

TABLE 14
CHARGED PARTICLE CURRENT AT YvARIJUS SPATIAL
LUOCATIONS IN A LEAD TARGET DJE TO INCIDENT
0e5S GEV/C P1-
NUMBER/ INCIDENT PARTICLE
RADIAL INTERVAL (CM)

0-1 1-2 2-4 4-6 6~10 10-15 15-30 30-INF INITY
0.945E 00 0.186E-01 Oe112E-01 0+344E-02 0e112E-02 0e312E-03 0.187£-03 0.620E-0a
0+85S1E 00 04319601 0+228E-01 0+675E-02 0.219E-02 0e¢937E-03 0.620Z~-0% 0.0
0.734E 00 Q0«549E-01 0277E-01 0 .875E-02 0e¢550£~-02 0.937E-03 QedB7E-03 O«187€E-03
0.508E 00 0.182E 00 0+328E-01 0«136E-01 Oe781E-Q2 O0«187E-02 0+.250E-03 0.187€-03
0+301E 0O Ve267E 00 0.642E-01 0.128E-01 0.101E-01 0.137E-02 0¢312E-03 O0e620E~ 04
0«174E 00 0.241E 00 0+129E 00 0.127E-01 O0.101E-01 06275€£~-02 Je¢374E-03 Oe¢ 125E-03
0+.100E 00 Jd.184E 00 0.177E 00 0+261E-01 O06110E-01 0+269E-02 0.250E-03 0.0
0578E-01 0«130E 00 0.185E 00 0+454E-01 O0el47E-01 0+325E-02 0250E-03 O« 250E~ 03
0.339€E-01 0+848E-01 0+160E 00 0 .641E-01 0+206E-01 0+287€E-02 0«312E-03 0.187E-03
0.212E-01 CeS524E-01 0+124E 00 0.722E-01 0e337E-01 0e344E-02 04312E-03 0.125E-03
Q0.131E-01 0e¢ 349E-01 0+901E-01 0.702E-01 04427E-01 0.131E-02 04312E-~03 0s620E—- 04
0.731E-02 0¢207E-01 0e605E-01 0 +472E-01 0.207c-01 0.562E-03 Qe1B7E-03 0.125E-03
Oel19E-02 0+300E-02 04431E-02 ' 0.144E-02 06312£-03 0.187E-03 0.187E-03 0. 125E-03
Q0+4620E-04 0.620E~-04 0+125E+~03 0.187E-03 Oel24E-03 04249E-03 04620E-04 0.0

NUMBER/ INCIDENT PARTICLE

KRALIAL INTERVAL (M)

30-INFINITY

9l



TABLE 15
CHARGED PARTICLE CURRENT AT VARIOUS SPATIAL
LOCATIONS IN A LEAD TARGET LDUE TO INCIDENT
1.0 GEV/C PI+

NUMBER/INCIDENT PARTICLE

-1 1-2 2-4 6-10 10-15 15-30 30~ INF INITY
0.1 00E 01 0+432E-01 0¢306E-01 0 .525E-02 0e537E~-02 0+ 150E-02 0.500£-03 0.0
J«916E 00 0e744E-01 0+511E-01 0.+125E-01 0+300E-02 0+362E-02 Je750E~-03 0. 125€E-03
0+817E 20 J.650E-01 0 «636E-01 0.216E-01 0.800E-02 0+262E-02 041S0E-02 O« 125€~-03
0«734E 00 Ve622E-01 0 «655E-01 0.,202E-01 Oel%1E-01 0e4 7SE-02 0+500E-03 0.2S0E~-03
0.621E 00 0.917€-01 0.671E-01 0 +254E-01 Oel51E-01 0.412E-02 0e237E-02 0.0
0«490E 00 Oe«145E 00 0 «556E-01 0 «254E-01 0«191E-01 0+ 462E~-02 Q0.187E-02 0+.,125€-03
Q0+362E Q00 04204E 00 0.625E-01 0216E-01 0.190E~01 0«675E-0Q2 Qe262E-02 0.125E~-03
0.249E 00 Q0e4224E 00 0.722€E-01 0«255E-01 0+175c£-01 0«B875E-02 0350E-02 O« 125€~-03
04182E 00 0.216E 00 0e947E-01 0.190E~-01 O0e137E-01 0e¢725E-02 0.,300E~-02 0.0
0.120E 0O 0+188E 00 0.126E 00 0.251E~01 0.189E-01 0 +475E-02 Q0e48B7E-02 0.0
0.869E-01 0«153E 00 0+139E 00 0254E-01 0.210E-01 0.800E-02 Je337E-02 0.0
0.610E-01 Qe123E 00 0«145E 00 0.286E-01 04189E~-01 0.101E-01 0.287E-02 0. 250E- @3
Je445E-01 0«955€E~-01 0«139E 00 0+367E-01 0e174E-01 0.100E~-01 Q0«437E-02 0.0
0. 320E-01 0.771E-01 0Oe.128E 00 0.464E-01 0el86E-01 0¢900E-02 0e475E-02 O« 125E-03
0.227E-01 0.551E-01 O0.118E 00 0.500E-01 0e236E-01 0.962E-02 0.4872-02 0.2S0E-03
0.161E-01 0.417E-01 0.974E-01 0+549E-01 0.259E-01 0.925E-02 0+475E-02 O0e¢375E-03
0.105E-01 06329E-01 0+791E-01 0«519E-01 0.325E£-01 0.725E-02 0e5372-02 0+.375€-(3
0«950E~-02 0e244E-01 0 «669E-01 0e517E-01 0+3569E-01 0.975E-02 0.450E-02 O0«125€E-03
0e725E-02 0.187E-01 0 «489E-01 0+481E-01 04351E-01 C+887E-02 0.450E-02 Qe 2S0E- Q3
Q0+462E-02 Q0e169E-01 0.380£E-01 0+409E-01 0.371£E-01 0+900E-02 0+500E-02 0« 125€E-03
0. 387E~-02 0.100E-01 0¢316E-01 0.362E-01 0.400E-01 O«101E~01 0+5S00E~02 0« 125E-03
0e325E-02 Qe 912E-02 0+ 245E-01 0.277E-01 04375E-01 Oel 14E-01 0«400E-02 O+ 125€~-03
Q0e287E-02 0.600E-02 0e196E-01 0.252E-01 0.337E~-01 0e134E-01 0+350E-02 0.0
0.162E-02 0450E-02 0el44E-01 0+209E-01 04294E-01 0.1S2E-01 0.3005-02 O.125€E-03
Je162E-02 0¢362E~02 0+1C9E-01 O0el149E-01 0+276E~-01 0.140E-01 Qe287E-02 Q0«0
0¢ 625E-03 0e300E~02 0+975E~-02 0«115E-01 0.255-01 O0+120E-01 0+350E~-02 0«0
0.500E-03 O0«175E-02 Qe725E—-02 0.837E-02 0.210£-01 Oel27E~-01 0.400E-02 0«125€-03
0.625E-03 0e137E-02 0 «S00E-02 0787E-02 0.152E-01 Qe975E~C2 J«375-02 OeC
0e¢375E-03 0.100£-02 0¢300E-02 Q«637E-02 0.112E-01 0.837E-02 0+212E-02 0.125E~03
0e¢500E-03 0.250E-03 0.187E-02 0237E-02 0.0650E-02 C«300E-02 047505-03 0.0
0.250E-03 0+250E-03 0e¢375€E-03 0 «375E-03 O0«112E-02 Gel37E-02 J250£8-03 0e¢250E-03

RADI AL l:TERVAL {(CM)
o

Ll



TABLE 16
CHARGED PARTICLE CURRENT AT VARIOUS SPATIAL
LOCATIONS IN A LEAD TARGET Dut TJ INCLOENT
10 GEV/C PI-
NUMBERZINCIDENT PARTICLE

RACIAL INTERVAL (CM)

0-1 1-2 2-4 4-6 6=-10 10-15 15-30 30-INF INITY
0.100E Q1 0.420€-01 0« 261E-01 0.737E-02 0e512E-Q2 Oel62E-0Q2 0e375E-03 Oe¢ 125E~D3
0.913E 00 0.685€E-01 0+445E-01 Ve112E-01 0e350£-0Q2 Q¢175E-02 0e875Z-03 0.0
Q0830E 00 Ve691 F-01 0e497E~01 0.185€E-01 0e850E-C2 0.212E-02 Jelb2E~-Q2 0« 125E~03
0+.738E 09 0e6J0E-01 0.601E-~01 Ce227E-01 OelloE-Cl Ce337E-02 06375E-03 0.0
0«624E 0O 0.880E-01 0+580E-~01 0 +234E-01 04175E-01 0e412E-02 Jelb2E-02 0.125€E-03
0.501E Q0 Q0«137E 00 0+611E-01 0e237E-01 0+109E-01 0+650E-02 Je250E-02 O0.125E-03
J«373E 020 Qe191E CC 0¢622E-~01 0.232E-01 O0e201c-01 0.687E-02 0+300E-02 O« 125E-03
0+263E 00 0+218E 00 Ce757E-01 0.221E-01 0e222E-01 0.812E-02 0e325E-02 0.125E-03
0.186E 00 Q«214E 00 0.974E~01 0.224E-01 Oe2lcE-01 Ce7S0E-92 De437:-02 0+2S0E~- 03
0.129E 00 Q«.181E 00 0«.129E 00 0.230E-01 0e212E-01 0«106E-01 043755~02 O« 37SE-Q3
0e934E-01 O0«154€ 00 0«142E 00 0 .255E-01 O0e206E-01 0«B25E-02 Je362E-02 0. 250€E-Q3
0.640E-01 0.123E 00 0+143E 00 0 «345E-01 04207E-01 0+100E-01 0e350E-02 0.2£0E- 03
0e5039E-J1 0+945E-01 0.136E 00 0.4C6E~01 Oel39E-01 0«10SE-01 D+462E-02 0.5CO0E-03
0.372E-01 0e 746 E-01 0+.125E 00 0 +456E-01 04202E-01 0.104E-01 Qe5752-02 0. 125E-43
0259E-01 VeS592E-01 O.111E 00 0.499E-01 0.247£-01 0e975E-02 0e537£-02 0«SCOE-03
0e¢195E-01 Q0e459E-01 0¢965E~01 0+547E-01 0e284£-01 0«106E-01 0.500z-02 0+2SO0E~- 03
0+.150E-01 0¢350€-01 0.772E-01 0.525€E-01 0e299£-~01 Oel16E-01 0e737E-02 Q0. 125E-03
Oel17E-01 0.235E-01 J+664E~-01 0.500E-01 0.331E-C1 0«120E-01 De712E-02 [+ )
0e937E-02 0.189E-01 0e530E~01 Qe492E-01 0e346E~01 0.130E-01 0+650E-02 0e2S0E-03
0«800E-J2 0s164E-01 0+407E-01 0.422E-01 0e354£-01 0«117E-01 0e.662E-02 0e500E-03
J+525E-02 O0«119E-01 0e351E~-01 0355E-01 0.402£-01 Oe115E-01 Je762E-02 0.500E-03
Q0e412E-02 0.837E-02 0¢269E-01 0«297E-01 04377E-01 Oel116E-01 0e762E-02 0.375E-03
0e362E-02 0.637E-02 C+216E~01 0.246E-01 0e3537E-01 0e130E-01 0e625E-02 0.87SE-Q3
Je300E-Q2 0e512E-02 0e«184E-01 0.202E-01 0e320E-01 0e136E-01 0.600E~02 0. 125E-03
O« 187E-02 0+387E-02 O0e«137E-01 0.152E-01 0e275E~01 0e«134E-01 0+550E-0Q2 0. 250E~- 03
0.125E£-02 Qe 300E-02 0.101E-01 0+136E-01 0.234E-01 Oel136E-01 04550£-02 Qe 125€E-03
0.875E-03 0e362E-02 0+887E-02 .0e101E-01 0.13%9E-01 C.127E-01 0+402E-02 Qe 12S5SE-Q3
J«625E-03 0+212E-02 QeS537E-02 0e737E-0Q2 Oel4dlc-01 Oe101E-01 0.400E-02 0s125€E-03
0e625E-03 0e375E~03 Ded4l12E-02 0.612E-02 O.862E-02 0e712E-02 0.212E-02 0.375E-03
0.0 J+S00E-03 0e212E-02 0.350E-92 Q0e487~02 06225E-02 04750£-03 Qe 0
Qe 125E-03 Q.0 04125€-03 0.87SE-03 O0e137E-02 0+625E-03 0.250-03 O« 125E~03
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TABLE 17
CHARGED PARTICLE CURRENT AT VARIOUS SPATIAL
LOCATIONS IN A LEAD TARGET DUE TJ INCIDENT
© 20 GEV/C PI+
NUMBER/ INCIDENT PARTICLE

: RADIAL INTERVAL (CM)
2-4 4-6

1-2 5-10 10-15 15-30 30~ INFINITY
C.910E-01 0+500E-01 0+125€E-01 0.900E-02 0.450E-02 0+250E-0¢ 0«2S50E-03
0.128E 00 0 +86S5E-01 0+252E~-01 Oel92E-01 0+575E-02 04350E-02 00
0«171E 00 0«136E 00 0.427E-01 04200E-01 0e675E-02 0.400E-02 0«S00E-03
0+136E 00 0.135E 00 0.535E-01 0«302E-01 0+900E-02 04575Z-02 0«5C0E-03
QJ«145E 00 0.137e 00 0.527E-01 0«332E-01 0+112E-01 0375E£~-02 0«S5S00E-03
0¢127E€ 00 0+.129E 00 0.607E-01 0+400E-01 0+15SE-01 04650£-02 Qe 1S0E~- 02
0.108E 00 0+109E 00 0.580E-01 0e420E-01 0e177E-01 De77SE-02 O« 7S0E- W3
Qe116E 00 0.118E 00 0.587E-01 0ebD40E-0Q1 Ue257E-01 %0.130E-01 Oe¢ 250E-03
Q¢ 139E 00 0.105€ 00 0 +595E-01 04552E-01 04237E-01 0.17SE-01 Oe 125E-02
0«156E 00 0.990€E-01 0.51SE~-01 0495E-01 02 3RE-01 0.127E-01 O« 200E- 02
0«172€E QO 0«867E-01 0 .522€~-01 0+4397E~V1 0e262E—-01 Jela2E-01 O« 200E~ 02
0.180E 00 0.965E-01 0+45SE-01 0e447E-01 0+207E-01 Je167E-01 0« 17SE-0Q2
0.176E 00 0 +.9S7E-01 0+440E-01 0555E-01 0e+225E-01 Q4152E~01 O« 1SO0E~- @@
0.150€& 00 0.112E 00 0.460E-01 0.502E-01 0¢237E-01 Q0el77E~01} 0e200E~ 02
Q0«139E 00 0.110E 00 0e377E-01 0+490E~-01 0.215E-01 0.160E-01 0«.27SE-QR
Qe128E 00 0.107€E 00 0+340E-01 0«390E-01 0«215E-01 0.200E-01 O0+1S0E-R
0.10SE 00 0.114E 00 C «322E-01 0e300E-01 0+235E-01 J.180E-01 0« 2C0E- R
Qe¢922E-01 0+103E 00 0+345E-01 0e337£-01 0207E-01 0+1852~-01 0 275E—- R
Qe717E-01 0.102E 00 06322E-01 0e30U5E-01 0e¢202E-01 ' 0.155:=-01 0 17S5€E—- Q2

0+605E-01 0«104E OO 0.407E-01 04325E-01 0e177E-01 0+170E-01 0+ 225€E-02
Qe¢455E-01 0 «89S5E-01 0+400E-01 0e272E-01 0.180E-01 04142E-01 0« 2CO0E- 2
0e392E-01 0.737E-01 0e387E-01 0230E-01 0¢145€E-01 Oel42E-01 0e225€E- 02
0e¢302E-01 0 +692E-01 0.320E-01 0+212E-01 Qe¢130E-01 0e137E-01 O« 1S0E- 02
0«260E-01 0582E-01 0 «35SE-01 0+195E~-01 041S7E-01 Je115Z-01 0« 250E-~ R
0.2N0E-01 0+457E-01 0.385E-01 O0e195£-01 0.1 35€E-01 Jel10E-0Q1 O¢ I7SE- 02
Cel776-01 0e437E-01 0.390E-01 0e227E-31 Oe«115€-01 0.105£-01 Oe 100E-02
O0¢117E-01 0357E-01 0¢332E-01 0e250E-01 0e925€E-02 0900E-02 O¢1S0€E- @R
0+900E-02 0¢300E-01 04297E-01 04262E-01 0.600E-02 0.1052-01 Oe150E- R
Ce900E-02 0e247E-01 0.280E-01 0e222E-01 0625E-02 0.850£-02 Oe 200E~ 02
0e625E-02 04247E-01 0 .245E-01 0e1380E£-01 0e6 75E-02 Qe725E-02 Oe 1 7SE- QR
Ce7C0E-02 0+2J35E-0C1 0.215E-01 0 +220E~-C1 0.550E-02 04550E-02 0« 2CO0E- @
0¢450E&-02 0e172E-01 0.172E-01 0137E~01 0e5S5S0E-02 04575£-02 0.750E- 03
0275E-02 04172E-01 0.167E-01 Oelo5E-01 0«4 00E-02 0+4502-02 Oe125E-02
Qel 7S5E-02 0+120E-01 0.125E-01 0e145€E-01 0+550E-02 0.400E~-02 O« 100E-02
Qe275E-02 0900E-02 C.100E-01 0+120E-01 0e47SE-02 0.300£-02 O 125E-02
0e175E-02 0+85S0E-02 0.825E-02 O0el37E-01 C«6S50E~-02 0.325€6~-02 0. 150E- 02
Q0e125E-02 0+725E-02 0 +825E-02 Oeld2E-C1 0.625€-02 Je3253E£-02 O« 125€E-02
0«100E-02 0.600E-02 0.925E-02 0e137E-01 0+625€E-02 J¢300c-02 Oe 1 7SE-~- @2
0«4S00E-03 0.550E-02 0.750E-02 Oell2E-01 0e5350E-02 0+326E-0¢ O+ 125E-02
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0.728E-01
Oe664E-01
0+496E-01
0e¢404E-01
0e284E-01
0+.308E~-01

0.272E-01"

0.268E-01
0e256E-01
0+204E-01
0+140E-01
0.108E-01
0.720€-02
Qe T720E-922
0+360E-02
0¢320E-02
0+240E-02

TABLE 18

CHARGED PARTICLE CURRENT AT VARIOQUS SPATIAL
LJUCATIONS IN A LEAD TARGET DUE TJ INCIDENT
‘30 GEV/C PI- '

NUMBER/ INC IDENT PARTICLE

RADIAL INTERVAL (CM)
C2-4 4-6 56=-106 10-195
0 +529E-01 Os116E-01 0e798E~-02 0e209E-02
0.121E 00 0e318E-01 0e172£-01 Oe374E-02
0+151E 00 0+457E-01 0.236E-01 0e752E-02
0«185E 00 0.657€E-01 0+304E-01 0+130E-01
C«184E 00 0e764E-01 0.458E-01 O« 148E-01
0«201E 00 0.697E-01 0e398E-01 0«214E-01
Q0.231E 00 0.749E-01 Qeb27E-C1 0+249E-01
Ce190E 00 0.+938E-01 0.682E-01 Q0e286E-01
0.159E 00 0«862E-01 0.769E-01 0.371£~-01
0.143E 0O 0+806E-01 0.744E-01 0+ 372E~-01
O«1€5E 00 0706E-01 0+680E-01 0e3S2E-01
0+«140E 00 0+706E-01 0+748E-01 0¢364E-01
0.134E 00 0.557€E-01 Q0e742E-01 0«283E-01
0.120E 00 0+530E~-01 0+615E-01 06379E-01
0e4127E 00 0 «687E-01 Q0e610c-01 0¢370£~-0L
Oel12E 00 0.671E-01 0.577E-01 0e312E-01
0.102E CO 0«535€E—-01 0e533E-01 0¢316E-01
0..889E-01 0 «438E-01 0.618&£-01 0+339E-01
0+842E-01 0+397E-01 Ce459E-01 Je375E~-01
0957E-01 0+373E-01 0.431E£-01 0278E-01
0e797E-01 '0'«385E-01 0.378E£-01 0.275E-01
0.816E-01 0.377E-01 0+358E-01 0e300E-01
0.904E-01 0+253E-01 0.336E-01 0e253E-01
0¢901E~01 0¢241E-01 04334£-01 0e229E-01
0« 756E-01 0.241E-01 Oe310E-01 0 «245E-01
J«600E-01 0.233E-01 04230E-01 0.213E-01
0e717€E-01 0.197E-01 0.237E~-01 0.213E-01
0 «620E-01 0e162E-01 0+190E-01 0.157E-01
0+464E-01 0.188E-01 Gs141E-01 O+ 144E-01L
0396E-01 0¢153E~01 Oel71c-01 Oe141E-01
0+372E-01 0.152E-01 0120E£-01 0«157E-01
0+268E-01 04177E-01 0.720E-0CG2 0¢144E-01
0+256E-01 0.212E-01 Oel4lE-O1L 0+112E-01
0+296E-01 0.140E-01 04105£-01 0«101E-01
0+336E-01 " 0+.164E-01 0+844E-02 0.683£—-02
0e292E-01 0.148E-01 Oe113E£-01 0.683E-02
0«156E-01 0.108E-01 O0«840E-02 0+562E-02
0e144E-01 0+100E-01 Q0e767E-02 0+400E-02
O0e440E~0Q2

0.100E-01

0.920E-02

0+560E-02

15-30

042052~
046364E-02
0e842E-02
0.101E-01
0.166Z~-01
041702-01
0.199E-01
0.235€E-01
0e«214E-01
Qe221E-01
0.258E-01
0+236E-01

0e155£-01

0.199E-01
0191201
0.207E-01
0.258E<01
0.2182-01
0+222E-01
0e.185E-01
0e245E-01
0e185E-01
0.193£~-01
001932-01
0el177E~-01
0«157E-01
0«177E-01
0.132E-01
Oe1162-01
0.160E-01
%9100E-01
O0e«113E-01
0.108£-01
0.129E-01
0e964E-02
0.100E~-01

30-ININITY

Ce0
0.0

O« 165E- 02
Oe¢ 165E- Q2
042C7E- Q2
O« 168E- 02
Qe 2G0E- Q2
04247 E- 02
0+ 122E- 02
0e245E- Q2
0.162E- 02
Oe 287E- 02
Qe 328E- 02
0.50C1 E-02
0¢287E~ 02
Oe 2B4E- 02
O«4S0E~ Q2
O+ 4S2E- 02
00283 E- 02
0e324E€-02
0e¢243E~- 02
00 286E- Q2
Oe326E~ 02
Oe846E~- 02
0.284 E- 02
Ce 326E-02
0+404E-02
O0e 362E- Q2
0eS22E—- 02
O«441E-02
Oe 3€1 E- 02
O« 240E- 02
0« 160E- 02
Oe 240E-02
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