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/BMWi 2015/Bundesministerium flr Wirtschaft und Energie (BMWi): Zahlen und Fakten: Energiedaten. Nationale und Internationale Entwicklung. Berlin, 2015
/BMWi 2010/: Energiekonzept fir eine umweltschonende, zuverlassige und bezahlbare Energieversorgung. Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie
(BMWi) (Hrsg.); Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) (Hrsg.). Berlin, 2010
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Rolle der Warmepumpe in der Energiewende

-8 .
_:g; Beitrag zu den Zielen der Energiewende (bis 2050): Warmepumpe:
:g | Reduktion des Primarenergieverbrauchs (-50 %): M

:E, I Reduktion des TreibhausgasausstoRes (-80 bis -95 %):

-E’. | Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch (60 %):

; | Steigerung der Energieproduktivitat (+2,1 % p.a.)

| Kosteneffiziente Energieversorgung:

| Senkung des Stromverbrauchs (-25 %):

/  Stabilisierung des Stromnetzes:

N NE O/ X

| Reduktion der Importabhangigkeit:
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Beitrag zu den Zielen der Energiewende (bis 2050): Warmepumpe:
| Reduktion des Primarenergieverbrauchs (-50 %): M

I Reduktion des TreibhausgasausstoRes (-80 bis -95 %):

/| Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch (60 %): M
| Steigerung der Energieproduktivitat (+2,1 % p.a.) M
| Kosteneffiziente Energieversorgung: ]
| Senkung des Stromverbrauchs (-25 %):
/  Stabilisierung des Stromnetzes: M
| Reduktion der Importabhangigkeit: M

Positive Wechselwirkungen mit Zielen der Energiewende:

| Steigerung des Anteils Erneuerbarer Energien an der Bruttostromerzeugung (80 %):
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o Potenzial fiir die Anwendung von Warmepumpen in den EU-28 (2012)
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Eigene Berechnungen und Annahmen basierend auf u.a /AGEB 2013/ Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (AGEB): Erstellung von Anwendungsbilanzen fir das Jahr 2012 fiir das
verarbeitende Gewerbe mit Aktualisierungen fiir die Jahre 2009-2011. 2013 ; /eurostat 2015a/eurostat: Heizgradtage nach NUTS-2-Regionen: jahrliche Daten (nrg_esdgr_a). Brissel,
2015; /eurostat 2015b/ eurostat: Gas prices for industrial consumers: bi-annual data (from 2007 onwards). nrg_pc_203. Brissel (Belgien), 2015 6
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OPW 80 bis 100 °C

o Potenzial fiir die Anwendung von Warmepumpen in den EU-28 (2012)
8, Warmebedarf unterhalb von 100 °C: 2.330 PJ (647 TWh)
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Eigene Berechnungen und Annahmen basierend auf u.a /AGEB 2013/ Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (AGEB): Erstellung von Anwendungsbilanzen fir das Jahr 2012 fiir das
verarbeitende Gewerbe mit Aktualisierungen fiir die Jahre 2009-2011. 2013; /eurostat 2015a/eurostat: Heizgradtage nach NUTS-2-Regionen: jahrliche Daten (nrg_esdgr_a). Brussel,

2015; /eurostat 2015b/ eurostat: Gas prices for industrial consumers: bi-annual data (from 2007 onwards). nrg_pc_203. Brissel (Belgien), 2015; /Nellissen, Wolf 2015/ Nellissen, P.;

Wolf, S.: Warmepumpen im Nichtwohnbereich: Potential fiir die Energiewende (DKV Tagung: Herausforderungen 2015 fir Kalte-, Klima und Warmepumpentechnik). Darmstadt, 7
10.02.2015
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Potenzial fiir die Anwendung von Warmepumpen in den EU-28 (2012)
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Eigene Berechnungen und Annahmen basierend auf u.a /AGEB 2013/ Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (AGEB): Erstellung von Anwendungsbilanzen fir das Jahr 2012 fiir das
verarbeitende Gewerbe mit Aktualisierungen fiir die Jahre 2009-2011. 2013; /eurostat 2015a/eurostat: Heizgradtage nach NUTS-2-Regionen: jahrliche Daten (nrg_esdgr_a). Brussel,
2015; /eurostat 2015b/ eurostat: Gas prices for industrial consumers: bi-annual data (from 2007 onwards). nrg_pc_203. Brissel (Belgien), 2015; /Nellissen, Wolf 2015/ Nellissen, P.;

Wolf, S.: Warmepumpen im Nichtwohnbereich: Potential fiir die Energiewende (DKV Tagung: Herausforderungen 2015 fir Kalte-, Klima und Warmepumpentechnik). Darmstadt, 8
10.02.2015



+ Universitat Stuttgart

’E Institut fiir Energiewirtschaft und
Rationelle Energieanwendung

o Potenzial fiir die Anwendung von Warmepumpen in den EU-28 (2012)
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Eigene Berechnungen und Annahmen basierend auf u.a /AGEB 2013/ Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (AGEB): Erstellung von Anwendungsbilanzen fir das Jahr 2012 fiir das
verarbeitende Gewerbe mit Aktualisierungen fiir die Jahre 2009-2011. 2013; /eurostat 2015a/eurostat: Heizgradtage nach NUTS-2-Regionen: jahrliche Daten (nrg_esdgr_a). Brussel,

2015; /eurostat 2015b/ eurostat: Gas prices for industrial consumers: bi-annual data (from 2007 onwards). nrg_pc_203. Brissel (Belgien), 2015; /Nellissen, Wolf 2015/ Nellissen, P.;

Wolf, S.: Warmepumpen im Nichtwohnbereich: Potential fiir die Energiewende (DKV Tagung: Herausforderungen 2015 fir Kalte-, Klima und Warmepumpentechnik). Darmstadt, 9
10.02.2015
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Warmebedarf unterhalb von 100 °C: 2.330 PJ (647 TWh)
— Anteil am gesamten industriellen Warmebedarf: 33%
— 30 % bis 60 % davon technisch durch WP versorgbar: 831 PJ (231 TWh)

— 40 % bis 65 % davon wirtschaftlich durch WP versorgbar: 389 PJ (108 TWh)

— Anteil am gesamten industriellen Warmebedarf: 55%
— Zusatzlicher Stromverbrauch: 94 PJ (26 TWh)
— Resultierende Endenergieeinsparung: 295 PJ (82 TWh)

-> Bis zu 6,5 GW,,” einsetzbar als regelbare Last zur Stabilisierung des

Stromnetzes (steigende Relevanz spatestens ab 2020).
Residuallast 2011

Stunden des Tages

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Tage des Jahres
- Stunden mit hoher Residuallast; I:l Ubergangsbereich; - sehr niedrige bis deutlich negative Residuallast

*) Bei 4.000 Vollaststunden

Quelle: IER - Steurer
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Potenzial fiir die Anwendung von Warmepumpen in den EU-28 (2012)
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Eigene Berechnungen und Annahmen basierend auf u.a /AGEB 2013/ Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (AGEB): Erstellung von Anwendungsbilanzen fir das Jahr 2012 fiir das
verarbeitende Gewerbe mit Aktualisierungen fiir die Jahre 2009-2011. 2013; /eurostat 2015a/eurostat: Heizgradtage nach NUTS-2-Regionen: jahrliche Daten (nrg_esdgr_a). Brussel,
2015; /eurostat 2015b/ eurostat: Gas prices for industrial consumers: bi-annual data (from 2007 onwards). nrg_pc_203. Brissel (Belgien), 2015; /Nellissen, Wolf 2015/ Nellissen, P.;

Wolf, S.: Warmepumpen im Nichtwohnbereich: Potential fiir die Energiewende (DKV Tagung: Herausforderungen 2015 fir Kalte-, Klima und Warmepumpentechnik). Darmstadt, 14
10.02.2015
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o Rahmenbedingungen fiir Industriewarmepumpen in den EU-28 (2014)
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o Chancen fiir die Warmepumpe in der Industrie in Deutschland

g Chancen fiir die Umsetzung einer Warmepumpenanlage:

§ | Aufgeschlossene Partner

; /  Substitution von hochpreisigen Energietragern (Ol, Strom)

= | Geringer Temperaturhub (Prozesskalte - Raumwarme und Warmwasser; Trocknungs- und
2 Destillationsprozesse)

; | Vermarktung von Regelleistung

3

| Akzeptanz hoherer Amortisationszeiten

Interne Verzinsung der Investition
Amortisa- Anlagennutzungsdauer [a]
tionszeit [a] 6 7 8
1
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Fazit

Chancen der Warmepumpentechnik:

| Kongruenz mit den Zielen der Energiewende
| Grol3e Potenziale

! Hohe Forschungsaktivitat

| Grol3es Angebot auf dem Markt

www.ier.uni-stuttgart.de

Risiken fiir die Warmepumpentechnik:

/  Hohe Strom- und niedrige Brennstoffpreise in Deutschland
! Imageprobleme

Neue Einsatzfelder fiir die Warmepumpe:

/  Nichtwohngebaude mit Heiz- und Kihlbedarf

| Industriebetriebe (Annex 35/13 follow up)

/' Nah- und Fernwarmenetze (Annex 47: 2015 bis 2017)

| Warmeruckgewinnung aus Abwasser

| etc.

19
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