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Supermarkte
Vom Energieverbraucher zum
Energieerzeuger ?



Supermarkte

%~ 1/3 reduzierter Energie-
i| 4+~ verbrauch durch effiziente
' =2 Kaltesysteme
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Hohe Energieeinsparungen mit ADAP-KOOL®
— in 50.000 Supermarkten weltweit

z.B. durch

bis zu

. 33%
Uberhitzungsminimierung

Energieeinsparungen
in Supermarkten

Verflissigungsdruckanpassung

Saugdruckanhebung

Bedarfsabtauung
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Hfi- " ' || Supermarkte

» 1/3 reduzierter Energie-
verbrauch durch effiziente
wo . Kaltesysteme

¢ ~Mmigm o Abwarmenutzung aus Kalte-
prozessen fur Warmwasser und
Raumheizung
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Innovative Technik fur Nachhaltigkeit in
Supermarkten — REMA 1000 Norwegen

REMA 1000

Warmerlickgewinnung X

Trockenktihler _

Kihltheke

Gasheizung

Realisiert mit Serienkomponenten
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Innovative Technik fur Nachhaltigkeit in
Supermarkten — REMA 1000 Norwegen

Verbesserungen an
Einzelkomponenten weiterhin wichtig

z.B.
Plattenwarmeubertrager
MPHE statt bisherige Technologie

------

S3Egiagh it

H R Effizienz
R R AR
PR HRER R
g i Druckabfall
» Masse
N Volumen

. Fullmenge

L TR e
Y

Siriniaunianagaiedy

8 | Heat Pump Summit Innovation Day ENGINEERING TOMORROW M



S a9 B, 0 o 4 e 1/3 reduzierter Energie-
: | 9z w ... verbrauch durch effiziente
W j Wi Kaltesysteme

e Abwarmenutzung aus Kalte-
prozessen fur Warmwasser und
Raumheizung

» Flexible Speicherung von Kalte
und Warme unterstutzt den
Anschluss an ein Smart Grid
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Energiebewusste Supermarktlosung
Vom Energieverbraucher zum Energielieferant

- Kombination aus Photovoltaik (PV) und
Kalte / Warmerlickgewinnung in einem
SUPERMARKT

o x lokalen "Micro-Grid Power System"

gewinnung Qﬂ- HUGC
[0 ( (»ﬁ - Warmerickgewinnung

Verdichterverbund Wirmespeicher-
e - Die Kéalteanlage dient als Warmepumpe
» ﬁﬁa im Winter
Kiihlraum - Integrierte Warme- und Kaltespeicher
) o (zum Speichern von Energie beim
=l niedrigen Strompreis und/oder hohen
et COP)

- Uberschiissige Warme aus der
Kalteanlage kann in das
Fernwarmesystem verkauft werden

Supermarkt als Energielieferant
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SuperBrugsen Hgruphav, DK

® Baujahr : 2010

m Flache: 1000 m2

® Verdichter : 5 MT (1VS), 4 LT
W Kalteleistung: 160 kW

B Heizung :

® Brauchwasser (1800 | Tank (65 °C)
® FuBbodenheizung (35 °C)

B Fernwarmeanschluss

(SuperBrugsen liefert Fernwarme)
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SuperBrugsen Hgruphav DK

Dy conle

Hit
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Supe

Brugsen

Refrigeration cae Compreitarn pack

Sgnderborg

r\? Fjernvarme

The solution in Horuphav has been developed in cooperation with
Kellmanns VVS & Blik, Vojens Kaleteknik, Sonderborg District
Heating, CLEAN, and Danfoss.
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SuperBrugsen Hgruphav, DK

Beispiele genutzter Komponenten
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SuperBrugsen Hgruphav, DK

Erwartungen
Fernwameeinspeisung : max. 40 kW, 1050 GJ/anno (292 mwn)

(=10% der solar eingespeisten Warme)
(Fernwarmenetz : 5 MW olbefeuert, solar : 2700 MWh)

Amortisationszeit Fernwarmeeinspeisung :
4 Jahre fur Sgnderborg Fjernvarme
1 Jahr fur SuperBrugsen

Fernwarmeeinspeisung hauptsachlich im Sommer

Warmeverkauf nur wenn Eigenbedarf des Marktes gedeckt ist
auch vorteilhaft Sgnderborg Fjernvarme im Hgruphav Netz
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SuperBrugsen Hgruphav, DK

Derzeitiger Status
® FernWémeeinSpeisung . 850 GJ / dNNO (161 MWH, basierend auf Einspeisung 7. April)

» Amortisationszeit Fernwarmeeinspeisung :
* 5,4 Jahre fur Sgnderborg Fjernvarme
e 1 Jahr flr SuperBrugsen

575 District heating production April 7

* Fernwarmeeinspeisung

57.0

hauptsachlich im |
Sommer %02

Warmeverkauf nur
wenn Eigenbedarf des
Marktes gedeckt ist

Energy [G]]
U
o)
o

55.5

2,5 GJ

55.0

%000 06:00 12:00 18:00 00:00
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SuperBrugsen Hgruphav, DK

Wassertemperaturen

» Vorlauf Fernwarmeeinspeisung

o Ziel : 64.2 °C
e min 64.2 °C
e max 65.5 °C

» Ricklauf Fernwarmeeinspeisung

e durchschn 46.4 °C
* min 38.9 °C
e max 57.8 °C

* Sgnderborg Fjernvarme bisher
zufrieden mit Lieferung
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Pressestimmen 6. Mai 2014

Ingeninren Privativspolitk | Logind | Opret bruger

Nyheder Blogs Debat  Jobfinder Awvisen  Kursusguide Ewvenls  Kullurarven  Insights Folg @ W

...20 danische

Supermarkeder producerer fjernvarme med nyt kgleanlaeg Supermarkte liefern

20 danske supermarkeder leverar varma til fiernvarmenattet. Da bygger videre pa den

danske succes med CO2-koleanls=g. Relaterede job b -t F 0g
. o N ereits Fernwarme ...
\ ] | 4 Schneider l-_': E / Quality Project
& Manager
Koleteknologian til supermarkeder udvikler sig hastigt For 8 ar siden var den store niyhed, at i
man kunne anvende den vame side af keleanlaeggenes til at holde supermarkederne varme
Den teknologi bliver | dag brugt | de fleste nve supermarkeder I Acbatal T

veerktegjsdesigner m/k

Mu er supamarkedarna ogsa bagyndt at

Op mod 20 danske supermarkeder leverer | dag varme til flemvarmenet via en varmeveksler = —_— Specialist indenfor Kvi C kI i n k 1 e rn
e prarmap 5
' bxrende konstruktioner L]

»Supemarkaderns f&r minimerat deres udaifier til keling og varmeforbrug, o de far over

kobet en indtagt. Miljeet tiener ogsé ved det,« siger ingeniar Torben Fundes-Kristensen fra = - P I i efe rt Wa rm e fu r Ca 2 O
Wett L f‘:lﬂlﬁl.’-!’.]t’;ﬁll‘_g [V r'x:L\gPl' L

vere deras overskudsvarma il fermvamenattana

Danfoss, der blandt andet leversr ventilar og styringer fil mange af anlsggens BWSC—
Et af de supermarkeder, der har kablet sig pa fiermvarmenetiet, er Kvickly i Skjern, som leverer 3 I I a u S h a Ite
varme til cirka 20 husstanda. @konomien | at levers overskudsvarme 1l fiernvarmen ser god ud.  FTIETS = Maskinmester / Ingenigr

#\i ser typisk en filbagebetalingstd pa lo-tre ar « forteller Carsten Ralf, dirskter for Buus-

Kolaservice | Nykebing Mors, som har nstallaret anlaegget 1| Skjern %ﬂ Risikokoordinator
ek

Mernnveastaringen er forholdsvis overskuelig. Der skal blot
bruges en varmeveksler mod flermvarmenettat og en lidt
mere avancerei styring

Senior Asset Integrity

RO oo Mechasica ... Fernwarmebetreiber
waren zuerst skeptisch...

... jetzt froh Uber

...Halfte der neuen Supermarktanlagen mit Warmelieferungen von

RW in Dénemark... jedoch 80% im Ausland  Supermarkten

... hur DK beginnt mit Fernwarmeliefeung

Dansk koncept

Danske kelefirmasr har over det sidste tigr udviklet en ny

tvoe keleanlaa. der bruoer COZ som kelemiddel. Det er al
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TREKANTEN

D &

. - Hvorfor er der sa : Dedelighed
mange hvaleri W blandt
Lillebaelt? ¥ hjertesyge er
b ¥ skavt fordelt

Supermarkedets kglediske
kan varme dln stue op

Crverskndsvarme fra virksomheder kan ndnyttes som billig og miljorigtig

uﬂ’ "a1 'Rullende
Kagemand' gav
Sidse en god

r -A il fodselsdag

NYHEDER TOPHISTORIER

Thulesen Dahl: Vi er ikke i mal med
noaget som helst

" I *| Efvar Charlie Hetsda: Frankrig vil
- " aflytte mobilsamtaler og

avervige emaile

Bagmandspalitier dropper tltale

-ﬂ mod rigmandsbank

INDLAMD SEMESTE NYT

B Bagmandspolitiet dropper tiltale mod
rigmandsbank

Sendung 7. Marz 2014

. Warme aus
Supermarkten in DK
konnte Fernwarme-
bedarf von Aarhus
decken...

Uberschu55|ge Wérh’ié ist d.as technologische, umweltfreundliche und

wirtschatliche goldene Ei.

Wir dirfen dies nicht ungenutzt lassen...

Mr. Sgrensen
Press officer Danish District Heating
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Transport Vand Varme

http://www.energy-supply.dk

Forside B=3"e[s[=Tq o

Kolediske skal levere fiernvarme pa Frederiksberg

18. november 2013 09:34 - Af Heidi Sejlund

(I’EHTECh Solution.com
HVAD MALES DU PA?

Frederiksberg vil undersege, om overskydende
varme fra kelediskene i supermarkederne kan
bruges i fiernvarmesystemet.

I AW
radiatorerne pa Frederiksberg maske fra r‘”k 8
kelediskene i det lokale supermarked. / o ‘1‘-"

Frederiksberg Forsyning vil undersege, om det ¢

Om et ar eller to kommer en del af varmen i

P -
P
- ——

er teknisk muligt og rentabelt at koble '
overskydende varme fra kale- og frysediske pa | e
det lokale fjernvarmenet. ?’,f«‘ :
: RS

- Hidtil har det ikke vasret skonomisk og teknisk
interessant, men nu er varmeforsyningen
kommet under pres, sa vi har brug for flere
varmekilder. Med den begraensede plads i hovedstaden kan vi ikke stille solvarmeanlasg op, sadan
s0m mange varmevasrker i provinsen ger - med god plads og billig jord. Derfor far vi undersagt
neermere, om vi lokalt kan udnytte den varme, som opstar ved store Keleanlasg i de mange butikker
i byen — ligesom vi alle kender det hjemme fra keleskabet, der udsender varme pa bagsiden, siger
Nils-Ole Heggland, der formand for Drifts- og Forsyningsudvalget og Frederiksberg Fjernvarme.

Maodelfoto/Colourbox.

Nassten 100 procent af varmeforsyningen pa Frederiksberg og | Kebenhavn kommer fra
fiernvarme. Varmen produceres dels ved at afbrande affald, dels pa store kraftvarmevasrker, som |
stigende grad bruger miljgvenlig trasflis. men ogsa kul, olie og gas. En lille del af varmen er
geotermi — naesten kogende varmt vand. som hentes dybt nede | undergrunden. Endelig er der en
raekke reserveanlaeg, store oliefyr, der mest bruges i den koldeste tid.

Pa flere kraftvarmevasrker falder produktionen i gjeblikket, fordi der begynder at komme meget
strem fra vindmeller. Det betyder il gengasld mindre produktion af varme, og derfor er
varmeselskaberne i hovedstaden begyndt at se pa lesninger, som tidligere ikke var interessante. |
Skjern blev Super Brugsen i februar i ar den farste danske dagligvarebutik, som leverer
overskydende varme til det lokale fiernvarmenet.
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\W ENERGY SUPPLY

Frederiksberg, Copenhagen
pruft Warmenutzung aus
Supermarkten im
Fernwarmenetz.

Fast 100% Fermwarme-
versorgung aus
Millverbrennung und von
Kraftwerken, andere Quellen
bisher kaum wirtschaftlich.
Windstrom = sinkende
Erzeugung in Kraftwerken =
weniger Warme.
Solarthermie nicht machbar
in der Stadt.

Warme aus Supermarkten
wird jetzt interessant.
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SuperBrugsen Hgruphav DK

SuperBrugsen in Hgruphav :

einer von ca. 20 Supermarkten in
Danemark, die Warmelieferant flr ein
Fernwarmenetzwerk sind.

Umweltfreundlich und ertragreich

34% weniger CO2 Ausstof3
Entfall Kosten fur Gas (200.000 DKK)
Zusatzlicher Ertrag durch Warmeverkauf
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Zusammenfassung Supermarke
Vom Energieverbraucher zum Energielieferant ?

- Ja, bereits heute machbar mit

Solarenergie

serienverfligbaren Komponenten und
SUPERMARKT . .
— < innovativen Konzepten
s R HAC x
"l 1 « (§> ﬁ - Eigenversorgung mit Kalte und Warme
Kaltespeicher- Verdichterverbund Warmespeicher- Ohne ZusatZL He|Zung
ungstank ungstank
5 ﬁﬁ-ﬁ - Warmepumpenfunktion
Kiihlraum - Kalte — und Warmspeicher
o LEI_ - Zusatzliches Einkommen durch Verkauf
der restlichen Uberschusswarme
Warmepumpen Fernwdrme (Verkauf von Warme)

« Solareinbindung madglich

Supermarkt als Energielieferant - Weitere Optimierungen durch speziell
angepasste Regler realisierbar
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